Delphi - lekce 6
Minimum z Object Pascalu

Vratime se jesté k zdkladim Object Pascalu.
Struktura programu

Object Pascal je ptisné typovy proceduralni jazyk, ktery umoznuje jak strukturované, tak
objektové orientované programovani.

Ptikazy jsou oddélovany stfednikem, bilé znaky (mezery, tabulatory, nové radky jsou
ekvivalentem jedné mezery — pokud nejsou soucasti retézce), skupiny prikazd zacinaji begin
a kon¢i end.

Program se ¢leni na ptikazy seskupené do procedur nebo funkci, které se pripadné seskupuiji
do tfid. Procedury a funkce, nebo tfidy jsou uloZzeny v jednotce (unit).

Cely program se skldada ze souboru s klicovym slovem program a pripadnych jednotek.
Nejmensi program ma jen jeden soubor s uvedenym klicovym slovem program — v delphi dle
konvence soubor dpr. Jednotky jsou uloZeny v souborech pas.

Jednotka ma obvykle dvé ¢asti: rozhrani (interface) a implementaci (implementation).
unit Jednotka;

interface

uses
Jednotka2;

procedure Test;

implementation
uses
Jednotka3;
procedure Test;
begin
ShowMessage(‘test’);
end;

end.

V ¢asti interface se specifikuje vSechno, co ma byt dostupné z jinych jednotek. V ¢3sti
implementation rozhrani implementujeme.



Casti s uses jsou nepovinné. Ohledné umisténi uses (interface x implementation): pokud je to
mozné tak pouzivame uses v implementation, jelikoz tim usnadnime kompilatoru kontrolu
zavislosti (a tim zrychlime kompilaci) a vyhneme se kruhové referenci jednotek.

Typy proménnych
Ordinalni typ

Jedna se o datovy typ, kdy kazdé hodnoté daného typu se da pfiradit unikatni hodnota
poradi (ordinadlni hodnota). Patfi sem vSechny celociselné typy, char, boolean a vyctovy typ.

Pro ziskani ordinalni hodnoty existuje funkce ord, pfedchuidce je pred a naslednik je Succ.
Dale Ize pouzit dec a inc, kdy tyto procedury snizuji nebo zvysuji hodnotu o 1 (pfipadné o
hodnotu specifikovanou druhym parametrem).

Numerické typy

Rozeznavame celociselné (zaroven jsou ordinalni) a realné. Kromé toho jesté zvlastni typ
Currency, coz je kfizenec, jelikoz je to realny typ, ale s fixni pfesnosti a je uloZen interné jako
celé Cislo (pfi operacich mezi nim a redlnym typem kompilator interné nasobi nebo déli
10000).

Celodiselné typy (byte, word, integer, cardinal, longint, int64...) se rozlisuji dle velikosti
(uloZeni v paméti na byte) a zda jsou znaménkové. Nékteré maji definovanou prfesnou
velikost, jiné jsou generické, a tudiz mohou mit na jinych platformdach nebo CPU jinou
velikost (Integer). Obecné by se mél pouzivat Integer (pokud neni zvlastni dlivod pro jiny
typ). Pro zadani v 16soustavé se pouziva prefix S napf. SOA.

Redlné typy se rozlisuji dle velikosti v paméti (single, double, extended) a tim dle presnosti.
Pavodni typ real z pascalu je nyni mapovan na double, pokud nékdo potrebuje plvodni real
(ktery neni pfimo podporovan matematickym koprocesorem) musi pouZit real48. Obecné by
se mél pouzivat double.

Celodiselné typy podporuji mod a div, tj. celociselné déleni a déle bitové operace and or xor
not a bitové posuny shr a shl. Kromé toho Ize pouzit funkci Odd, ktera vraci zda je argument
lichy.

Konverze mezi redlnymi a celociselnymi typy: round vraci zaokrouhlené Cislo, trunc vraci
celou ¢ast realného cisla, frac desetinnou.

Aritmetické funkce: Abs, ArcTan, Cos, Sin (a dal$i geometrické funkce), Ln, Pi, Sqr, Sqrt, Exp.
Dale v jednotce Math jsou dalsi optimalizované funkce.

Boolean

Typ predstavujici logicky stav (True nebo False). UloZen jako jeden byte. Podporuje logické
operace and, or, xor a not.



Obecné kompilator podporuje zkracené vyhodnocovani (Ize nastavit), tj. pokud je slozZité;si
vyraz a v nékterém okamziku je jasny vysledek — dalsi ¢asti vyrazu se neprovadi. Obecné tedy
je nutno na to pamatovat a to:

- nejrychlejsi ¢ast vyrazu davat na zacatek
- pokud je ve vyrazu volani funkce, nemusi byt provedeno!
Char

Reprezentuje znak. Do Delphi 2007 vcetné je velikosti 1 byte (hodnoty 0-255), v ndsledujicich
unicode verzich 2 byte. Pozor na to v pfipadé ukladani atd. Kompilator vypisuje v novych
Delphi varovani. AnsiChar = 8bit char vzdy.

Konstanta se definuje jako napft. ‘Z’, pfipadné #66, kde 66 je ASCII kod.
Pfevod na typ Char je mozné realizovat pomoci Chr a zpét pres Ord.
String

jednd se o posloupnost Char. Obecné je nékolik typl stringl, ale zlistaneme u obecného
string.

Pro préci s fetézci je mnoho funkci, napf. StringReplace (nahrazeni), Pos (vyskyt), Copy
(substring), Delete (mazani), Length (délka), QuotedStr (vrati retézec v apostrofech), Trim
(apod. odstrani bilé znaky).

String je velice inteligentné implementovan a kompilator provadi spoustu magie, aby byla
prace s nimi rychld a pfijemna (napf. kopirovani retezce po pfifazeni, az se zméni atd).

Vyctové typy

Jedna se o ordinalni typy, kdy hodnota muze byt jen s pfisné definované mnoziny dat. Tento
typ se ve VCL c¢asto pouZziva. Napf.

TFormStyle = (fsNormal, fsSMDIChild, fsSMDIForm, fsStayOnTop);
TPismeno = ‘A’.. ‘Z’;

Je konvenci, Ze hodnota vyctového typu zacina prvnimi pismeny ndzvu typu, viz. fsNormal.
V paméti je proménnad uloZena jako celé Cislo.

Mnoiiny (set)

MnoZina je skupina hodnot jednoho ordinalniho typu, pri¢emz zakladni ordinalni typ nesmi
mit vice nez 255 hodnot.

napr.
TSetPismeno = set of TPismeno;



var
Znak: TSetPismeno;

begin
Znak := ['A",'B",'C'];
if ‘A’ in Znak then ...

Pro pridani do mnoZziny se daji pouzivat operatory + a — nebo funkce Include a Exclude.

Zaznamy
jedna se o strukturovany datovy typ s deklaraci

type TZaznam = record
iPolozkal:integer;
sPolozka2:string;
end;

V novéjsich verzich Delphi byla deklarace rozsifena o moznost volani procedur a funkci,
napr.:

type
TMyRecord = record
var
Red: Integer;
procedure printRed() ;

end;
var zaznam: TZaznam;
zaznam.iPolozkal := 10;

Casto se pouziva s klicovym slovem with, kdy jakoby vytkneme proménnou a pak jen
pracujeme s polozkami:

with zaznam do
begin

iPolozkal := 10;
end;

Proceduralni typy

vVvvs

zakladni prvek VCL knihovny, kdy vSechny obsluhy (napf. ButtonClick) jsou deklarovany jako
proceduralni typ (ale IDE delphi to skryvd). Mimo to pouzivame napf. pro volani funkci v DLL
knihovnach.

property OnClick: TNotifyEvent
kde deklarace
TNotifyEvent = procedure(Sender: TObject) of object;
tj. metoda objektu s jednim parametrem (Sender)
tj. pak
procedure Button1Click(Sender: TObject);



Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze miZeme deklarovat proménnou typu TNotifyEvent, pfipadné
parametr a pak s nim pracovat, preddvat atd. a az je tfeba tak funkci zavolat.

Napt.: mTest(Button1Click); kde

procedure TForm1.mTest(pClick: TNotifyEvent);
begin

pClick(Self); // zavolame predanou obsluhu
end;

Pole

pole je strukturovany datovy typ skladajici se z nékterého z predchozich typa (véetné napfr.
zadznamu nebo stringu). Jednotlivé poloZzky jsou uloZeny za sebou. Pole na rozdil od jinych
jazyk(l nemusi zacinat 0, jediné omezeni je, Ze interval musi byt ordinalniho typu (tedy i vycet
nebo znak)

type TPole = array [1..10] of integer;
var pole: TPole;
pole[1] :=123;

Jesté existuje moznost nespecifikovat limit, pak je takové pole nazyvano oteviené. D4 se do néj
predat pole libovolné velikost.
Velikost pole se da zjistit pomoci volani Length, meze Low a High.

function Sum( var X: array of Double): Double;
var
I: Word;
S: Double;
begin
S:=0;
for | := 0 to High(X) do S :=S + X][l];
Result :=S;
end;

Priklad:

Vytvorte jednotku (unit) pro praci s polem komplexnich cisel.
TComplex = record im, re:double; end;

Jednotka by méla mit nejméné dvé funkce, Add a Sub (secte nebo odecte vSechny Cisla
v poli), parametrem je pole TComplex a vysledkem je jedno cislo TComplex.

Otestovat volanim z hlavniho programu.



